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Trong s6 nhiéu cau chuyén khac nhau thu hat dudc sy chi y trong vai thang qua,
linh viic Mang ludi cd s ha tAng vat ly phi tp trung ("DePIN") da gianh dugc tAm
diém do téng nhu cau thj trudng l&n va tiém nang ma rong.

DePIN hudng dén cac du &n vé cd sé ha tang st dung céng nghé blockchain va
nén kinh té tien ma hda dé thuc day cac ca nhan phan bé vén hoac ngudn luc ho
chua st dung nham tao ra mét mang lugi minh bach hon va cé thé xac minh,
hudng tdi muc tiéu dat dugc quy dao md rong hiéu qua hon so vdéi mang ludi co
s& ha tang tap trung.

DePIN la mdt linh vuc rong L3n bao trum nhiéu mang, méi mang déng mot vai trd
khac nhau trong viéc tao diéu kién phi tap trung co sé ha tang ctia mang ludi.
Trong bao cdo nay, chung tdi sé dé cap dén nhing budc tién trong mang mang
lugi dién toan, mang khong day, luu trif va cAm bién.

Khi linh vuc nay tiép tuc phat trién, ching téi ky vong sé cé thém nhiéu du an
DePIN trong nhiing ndm t&i. Tuy nhién, xét cho cung, kha ning ton tai va thanh
cong lau dai ctia nhitng du an nay sé dugc xac dinh thong qua kha nang ¢ing dung
trong thé gisi thuc va con phai qua thir nghiém thuc té.



Trong s6 nhiéu cau chuyén khac nhau thu hat dudc su chi y trong vai thang qua, linh vuic
Mang ludi co sé ha tang vat ly phi tap trung ("DePIN") da gianh dugc su chd y. Linh vuc nay
dudc xem l& cé tiém ndng tang trudng dang ké do t&ng nhu cu thi trudng [6n va kha nang
md réng mang ludi co s3 ha tang theo cach phi tap trung théng qua cac chién lugc ting
trudng tir dudi lén. Mot s6 ngudi tham chi con xem DePIN la md hinh phan bé tai nguyén
toan cAu mdi, ca tai nguyén s6 va tai nguyén ngoai dsi thuc, dong thdi [& cach tiép cAn mang
tinh d8i m&i dé ma rong co s6 ha tang quy mé 14n.

Trong bao c&o nay, ching tdi s& kham pha cau chuyén vé linh vuc mdi ndi nay. Ching tdi sé
bat dau bang viéc phac thao nhiing thdng tin cc ban vé DePIN, cling nhu cach mang lugi nay
hoat déng. Sau d6, ching tdi sé& chuyén hudng phan tich sang géc nhin téng quan vé nganh,
cung cap ban d6 hé sinh thai va "m& x&" toan canh thi trudng trén nhiéu phan nganh khac
nhau. Cudi ban bao cdo, ching tdi sé danh gia nhiing thach thic phai déi mat khi &p dung
DePIN, xac dinh cac chl dé chinh cla thi trusng va cung cap thdng tin chuyén sau vé trién
vong tudng lai cia nganh.

2.1

DePIN hudng dén cac du an vé ca sé ha tang khai thac cdng nghé blockchain va nén kinh té
tién ma hda dé thic ddy cac ca nhan phan b8 vén hodc ngudn luc ho chua st dung ding
muic nham tao ra m6t mang ludi cd s& ha tang minh bach hon, phi tap trung va cé thé xac
minh. Cac du an nay cé thé dugc phan chia theo nganh rdng thanh nhiing mang udi tai
nguyén s6 hodc tai nguyén ngoai dsi thuc, moéi mang lusi bao g6m nhiéu phan nganh khac
nhau. Bat ké trong tam la gi, cac du an nay thudng hoat ddng theo nhitng md hinh tuong tu
nhau, tap trung vao quyén sé hiu tap thé va uu tién hé thdng phan tan hon cac cau truc thj
trudng tap trung.

Hinh 1: So d6 minh hoa khai niém vé hé thang tap trung va phi tap trung
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2.2

Cac dy &n DePIN thudng bao gom mdt s6 thanh phan chinh:

1. Tai nguyén cu thé ma mot dy an hudéng dén dé cung cap cho
ngudi tiéu dung. Cac loai tai nguyén phé bién bao gom dung lugng luu trif va nang
luc tinh toan.

2. C4c thiét bi can thiét ma nhiing ngudi déng goép cho mang ludi st dung

dé thu thap dii liéu hodc tai nguyén cho viéc van hanh va cac sdn pham clia mang
lugi. Tuy thudc vao loai tai nguyén ma chi phi, nha san xuat va cach st dung cac thiét
bi nay cé thé khac nhau.

3. Ca ché dinh s&n dé tang thudng token cho nhiing ngusi dong
gép bén cung, tir d6 khuyén khich ho déng gép tai nguyén va cung cap cac dich vu
dang tin cay. Mot s du an ciing cé thé 4p dung cac ché tai dé ngan chan hoat dong

doc hai.

4, C4 nhan ho&c phap nhan cung cap tai nguyén chua su
dung hoac st dung chua ding miic cho mang ludi. Déi lai, ho thudng nhan dugc cac
uu dai token.

5. Ngudi ding cudi tham gia vao mang ludi dé st dung cac dich vu do

du &n DePIN cung cap.

Cac du an DePIN khdi dau bang cach xac dinh tai nguyén cu thé ma ho mudn cung cap.
Nhiing tai nguyén nay vd cling khac nhau, bao gom dung lugng luu tri, nang luc tinh toan,
bang théng, trién khai diém phat séng, v.v. "Trai tim" cla cac dy an nay chinh la hé théng
khuyén khich nham muc dich thic day nhiing déng gop tich cuc va ngin nglta cac hanh vi
gay hai. Hé théng nay chl yéu khen thudng hanh vi tuan thd bang cac token goc.

Vi du: Filecoin, m6t dy &n DePIN hang dau vé luu trit dam may, thudng cho cac nha cung
cap dich vu luu trit bang FIL, token gbc cta du an. Cac nha cung cap nay thudng phai thé
chap tai san nhu mot bién phap bao ddm. Néu khdng cung cap cac dich vu dang tin cay
ho&c tham gia vao cac hoat ddng doc hai, ho s& phai d6i mat vdi cac ché tai nhu bi thu hoi
phan thudng, cat gidm tai san thé chap hoc bi loai khéi mang ludi. Ngugc lai, ngusi tiéu
dung s dung cac token cla du an dé thanh toan cho cac dich vu, chidng han nhu s dung
FIL dé thanh toan dung lugng luu trit trén Filecoin.

Ngudi dong gép bén cung la nhan t6 khong thé thiéu ddi véi cac du &n DePIN vi cac mang
lusi nay dua vao ho dé cung cap cac dich vu. Véi Filecoin, ngudi dong goép la cac nha cung
cap dich vu luu tri; trong cac du &n nhu Helium va Hivemapper, ho [& nhiing c& nhan thiét
|ap thiét bi phan cling can thiét dé cung cap ving phu séng khong day hodc di liéu ban do.



Hinh 2: Muc dich ctia cac du an DePIN la thic ddy chu ky tu cling cd c6 thé duy tri su
tang trudng lién tuc ctia cac du an
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Viéc cé chu ky tang trudng tu clng c6 sé gop phan vao su phat trién bén viing clia mét du an
DePIN. Phan thudng token déng vai trod la dong luc hitu ich dé vugt qua thach thic "khai dau
lanh" trong qua trinh tim ngudn cung (g cho nhiing ngusi tham gia bén cung. Khi mang ludi
md réng quy md, nhu cau sé tang l&n do ngudi tiéu dung bat dau st dung cac dich vu cla
mang lugi. Do khodn thanh toan cho cac dich vu thudng dudc trd bang token clia mang ludi,
viéc &p dung nhiéu hon sé khién gia token cao hon, tir d6 cang thic day nhiing ngudi déng
g6ép. Nhg sy tang trudng déng thdi clia ca cung va cau, chu ky ting trudng tich cuc nay cé
thé kéo dai, duy tri da tang trudng lién tuc cla cac du an.
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Thuat nglt DePIN c6 thé xuat hién tif vai ndm trudc, tham chi trudc ca khi dudc st dung
chinh thiic. Diéu nay khéng cé gi dang ngac nhién khi xét thay cac nguyén tac co ban cta
DePIN phu hop chit ché véi cac déc diém cla nganh tién ma hoéa. Tuy vay, ban dau linh vuc
nay khong may dudc chl y hodc chua néi nhu hién tai do bi can trd bai cac yéu t6 nhu tinh
trang phat trién co sé ha tang chua hoan thién, nhan thiic cdng déng con han ché va tap
ngudi dung tién ma hoa it hon. Bat chap nhiing thach thic nay, cac du an lién quan dén
DePIN da dudc xay dung déu dan trong nhiing nam qua, thanh qua & toan canh s6i dong
hién tai cta linh vuc nay nhu dugc minh hoa trong Hinh 3 bén dudi.

Can luu y rang ban d6 nay chi thé hién mot phan nhd cac du an DePIN. Theo dif liéu ti
DePINscan clia I0TeX, c6 khoang 160 du an dudgc ghi nhan.® Viéc phan loai cac du &n nay
ciing cé thé thay ddi dua trén cach dinh nghia du &n DePIN. DU cé su sai khac, nhung ching
ta déu thay ro sy tAng trudng va ma rong lién tuc cua linh vuc nay.

Hinh 3: Sd d6 hé sinh thai minh hoa cac nganh va phan nganh ciia cac du an DePIN
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Nhu dudc minh hoa trong s d6 hé sinh thai & trén, DePIN [& mdt linh vuc rong 1én bao trum
nhiéu mang. M6i mang déng mot vai trd khac nhau trong viéc tao diéu kién phan cap cd sé
ha tAng mang ludi va hd trg nhiéu trudng hop st dung. Trong phan nay, ching ta sé xem xét
ting mang mot cach chi tiét hon, chia sé cach cac mang ludi hoat ddng va lam ndi bat cac
nghién ctu tinh huéng lién quan.

Can luu y rdng viéc dé cdp dén cdc du dn cu thé khéng phai la su ching thuc cta Binance.
Thay vao dé, viéc trich dén cdc du dn chi dé minh hoa cdc trudng hop st dung.



3.1

Cac mang lugi dién toan phi tap trung st dung tai nguyén may tinh phan tan dé thuc hién
cdc tac vu tinh toan phic tap. Cac tac vu nay cd thé gom ti viéc don gian nhu phan tich
nhiing tap di liéu l6n dén phuc tap nhu chay thuat toan tri tué nhan tao ("AI") hoac bat ky
tac vu ndo khac can nang lyc tinh toan. Bang cach két néi cac hé théng nhan rdi véi nhing
hé théng cé nhu cau dién toan, cac mang ludi dién toan phi tap trung dong vai tro [ cau ndi
gilta cung va cau trong linh vuc tai nguyén may tinh.

Do tam quan trong cuia dién toan trong thdi dai ky thuat s& ngay nay va su gia ting clia cac
céng nghé mdi ndi nhu blockchain va Al nhu cau vé tai nguyén may tinh tang lén déu dan.
Ngoai ra, su phat trién da dan dén nhu cau dang ké déi véi cac chip nay tai
cac cong ty dién todn ddm may. Do vAy, danh sach chd kéo dai, vdi thai gian chd dén gan
mot nam trong mot s6 trudng hgp.® Day 14 lic cac mang ludi dién todn phi tap trung xuat
hién. Nhimg mang lugi nay cung cap giai phap thay thé cho cac giai phap hién c6 do cac nha
cung cap ddm may va nha san xuat phan cling tap trung chi phdi. Vé van dé nay, cadc mang
ludi dién toan phi tap trung dang tién phong trong viéc chuyén dich quyén luc khoi cac nha
cung cap ddm may tap trung (vi du: Amazon Web Services va Google Cloud) va tao ra su
canh tranh thdng qua mét thi trudng maé do nhiéu nha cung cap van hanh.

Nhin chung, cac mang ludi dién toan phi tap trung hoat dong bang cach thiét lap mot thi
trudng hai phia khuyén khich cac nha cung cap nang luc tinh toan cung cap tai nguyén nhan
rdi cho ngudi cd nhu cau. Hon nira, gia clia cAc mang ludi dién toan phi tap trung cling rat
canh tranh do phu phi d& cac nha cung cap cung cap nang luc tinh todn cho mang (udi la
khong dang ké.

Akash Network cho phép ngudi dung trién khai co s& ha tang dam may cda riéng minh hoac
ban tai nguyén dam may nhan réi cho ngusi khac. Akash tu vi minh nhu Airbnb vé dich vu
cho thué khéng gian trén may chl - mang ludi nay da thiét [Ap mot thi trudng cho phép
ngudi dung thué tai nguyén may tinh ti nhitng ngudi dung khac c6 dung lugng luu trit nhan
roi. Nh& do, Akash cé thé khai thac thi trudng tai nguyén chua dudc sit dung dung mic dang
nhan roi tai khodng 8,4 triéu trung tam di liéu trén toan cau.®

Hién tai, mang ludi nay cung cap hon 8,9 nghin bd xti ly trung tam ("CPU"), 171 bd xu ly d6
hoa ("GPU"), 45 terabyte bd nhé va hon 583 terabyte dung lugng luu tri.” V& mat hiéu qua,
ngudi ding Akash c6 thé sir dung mang ludi cho bat ky chiic ning tinh toan da nang nao.

Akash dap (ing nhu cau dién toan tif hai thi trudng chinh, dua cac tai nguyén dién todn chua
dudc st dung dung mdic ra thi trudng theo cach cdi md va khéng can cap quyén:

V6 cling quan trong déi véi cac tac vu tinh todn phic tap nhu
huan luyén AI, nhung nguén cung trén thi trudng lai han ché.


https://www.binance.com/en/research/analysis/ai-x-crypto-latest-data-and-developments

Danh cho céc tac vu phuc vu muc dich chung va c6 ngudn cung ning
luc tinh toan chua st dung khéng 6.

DPang chuy, gia st dung cac dich vu ctia Akash c6 tinh canh tranh cao va thudng chi bang
md&t phan nhd so vai cdc nha cung cap dam may tap trung khac. Pong gop quan trong clia
mang ludi nay & hé théng "dau gia ngudc" cho phép khach hang gli muc gid ho mong mudn
va tim ra cac nha cung cap canh tranh cho doanh nghiép.

Hinh 4: Mang lugi Akash c6 muc gia canh tranh
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Akash Amazon Web Services Google Cloud Microsoft Azure
Nhu da dé cap trong Ve sy giao thoa gilia AI va tién ma hda,

ngoai su tAng trudng dudc thic day bai gia ca canh tranh, cAc mang ludi dién toan phi tap
trung nhu Akash cling hudng lgi tu sy tang trudng cla Al va ghi nhan sy gia tang hoat dong
trén cac nén tang ctia mang ludi. GPU hiéu suat cao déng vai trd quan trong trong nhiéu Ung
dung may hoc va Al, dong thdi viéc &p dung rong rai cdc md hinh ngdn nglt quy md lén da
dan dén két qua gia ting nhu cau. Cac hgp déng thué dang hoat dong trén mang ludi Akash
da tang [én trong nAm qua va da tang hon gap ba lan so v8i dau nam 2023. Hgp dong thué
thé hién viéc thué tai nguyén dién toan.


https://www.binance.com/en/research/analysis/ai-x-crypto-latest-data-and-developments

Hinh 5: S8 lugng g6i thué dang hoat dong trén mang ludi Akash ting manh trong Quy 4
nam 2023
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3.2

Mang khdng day phi tap trung ("DeWi") cho phép trién khai cdc mang nhu 5G, WiFi, mang
dién rong céng suat thap ("LoRaWAN") va Bluetooth, st dung co ché khuyén khich bang
mat ma.

Xét dén ngudn von dang ké can thiét dé xay dung cd s ha tang mang khdng day, linh vuc
nay chl yéu chiu su chi phdi clia cac cdng ty vién thdng [6n s hitu quy md va nang luc tai
chinh can thiét. Do do, theo truyén théng, nganh nay chiu su chi phdi cia mét s6 it nha
cung cap. Mang ludi DeWi cung cap mot gidi phap thay thé, trong dé nhiéu thuc thé hodc ca
nhan déc [Ap cung ph&i hdp trién khai cd s& ha tang khéng day véi su trg gilip cla cac co
ché khuyén khich bang mat ma.

Nhin chung, hién cé bén loai mang khéng day phi tap trung:
5G c6 tdc do tai xudng cao va do tré thap.
Mang WiFi cung cap két ndi mang dén mét khu vuc.
LoRaWAN dugc st dung rong rai dé lién lac trong IoT (Internet van vat).
Bluetooth cho phép truyén dif liéu trong khodng cach gan.

Xét vé ca ché, cac mang ludi DeWi thudng khai dong cac giai doan dau bang token dé

khuyén khich cac bén van hanh dau tu va trién khai phan ciing. Cac phan thudng token nay
hé trg vé mét tién t& va mang lai ROI cho bé&n van hanh, khuyén khich ho tiép tuc van hanh
ngay ca khi mang lugi van chua thu dd phi ti ngusi dung. Trén ly thuyét, khi mang ludi tang



quy mé va dat dudc hiéu qua kinh té theo quy mé, su k&t hgp gilta don vi kinh té& thap hon
cling nhu pham vi phti séng 18n han theo thdi gian sé giup thu hat thém nhiéu ngudi dung
tham gia vao mang udi, tao ra nhiéu doanh thu hon cho cac bén van hanh. Muc tiéu cudi
cung la xay dung dugc mot mang ludi tu duy tri, trong do phi do ngudi dung dong gop khong
chi cé thé trang trai cac chi phi van hanh va bat ky khoan dau tu can thiét nao khac dé phat
trién mang Ludi.

Helium l& m6t dy &n cd s ha tang khdng day toan cau, phi tap trung, cho phép phu séng
khéng day cho cac thiét bi IoT va thiét bi di ddng ho trg LoRaWan. San pham chu luc cla duy
an nay la Helium Hotspot, ra mat vao nam 2019, cung cap quyén truy cap khdng day cho
céc thiét bi IoT. K& tir dd, Helium cling md réng dich vu dé cung c&p ca pham vi phi séng
5G.

1. Mang ludi Helium IoT

Helium IoT la mdt mang ludi phi tAp trung st dung giao thiic LoRaWAN dé cung cap két ndi
internet cho cac thiét bi "IoT". Vi du vé& cac trudng hdp st dung bao gom cdng cu chan doan
tu dong, giam sat méi trudng va giam sat st dung nang lugng cling nhiéu cdng cu khac.

2. Mang Helium 5G

Mang Helium 5G dudc hé trg bai hang nghin node do ngusi dung van hanh. Helium dinh
hinh tuong lai cla mang di dong la su két hdp gitia cac bén van hanh quy md [8n va cac
diém phat séng 5G huy déng ngudn luc ti cong déng. Muc tiéu nay dugc thic day bai ky
vong vé bang thong cao hon va nhu cau do tré thap hon cla ngudi tiéu ding, cling nhu nhu
cau tuong Ung vé cac mang lugi day dac hon véi nhiéu node hon lam tang chi phi thu mua
trang web.® M8 hinh huy déng ngudn luc tif cdng déng clia mang lugi Helium 5G giup loai
bd chi phi thu mua trang web va cho phép ngusi dung tham gia vao qua trinh cung cap ving
phl séng bang thdng cao. D& tham gia vao mang ludi ndy, cac bén van hanh quan tAm co
thé mua phan cing FreedomFi Gateway cho phép ho cung cap ving phu séng di dong. Doi
lai, bén van hanh sé nhan dudc token MOBILE.

Sau khi Helium Mobile ra mat go6i di liéu, nhan tin va goi dién khong gisi han tri gia 20
USD/thang trén toan qudc ©, déng thdi doanh sé dién thoai théng minh Solana Saga tang
dot bién” kém theo goi thué bao mién phi 30 ngay ctia Helium Mobile, Helium Network da
ghi nhan su tang manh cla cac diém phat séng mdi dudc gidi thiéu trong nhiing thang gan
day.



Hinh 6: S8 lugng cac diém phat séng méi dudc gidi thiéu cia Helium da ting tdc trong
nhitng thang gan day
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Hé sinh thai clia Helium cd su hd trg ciia mot so token:

o DAy la token gbc clia Helium va 4 chia khoa gitp tao diéu kién thuan lgi cho
viéc st dung mang ludi vi token nay dudc dét cho "Tin dung dif liéu" dung dé truyén
dif liéu. May chi diém phat séng cling cé thé déi cac token mang Ludi (vi du: 10T,
MOBILE) sang HNT.

° Day la token giao thic cia mang ludi Helium IoT va dugc LoRaWAN Hotspot
dao thdng qua qua trinh truyén di liéu cling nhu cd ché Proof of Coverage (Bang
ching vung pht song).

° DAy la token giao thiic ctia Mang lugi Helium 5G, dé thudng cho nhiing
ngudi cung cap vung phi séng khdng day 5G va xac minh Helium Network

Ngoai ra, Tin dung dif liéu ("DC") l& hinh thiic thanh toan duy nhat dudc chap nhan dé
truyén dif liéu trén Helium Network va né cé gia 0,00001 USD. Vi du: Trén mang ludi IoT,
ngudi dung trd 1 DC cho mai goi dit liéu 24 byte truyén di. Khi c6 thém nhiéu di liéu truyén
di va nhiéu Tin dung di liéu bi d&t, mang con (vi du: Mang lugi IoT) s& kiém dugc nhiéu
token HNT hon dé thudng va khuyén khich ngudi dung cho hoat déng nay.

Nhin chung, cac token néu trén hoat dong tudng tu nhu token tién ich cho cac dich vu trong
mang ludi va dua ra uu dai dé cac bén van hanh duy tri va van hanh cd s ha tang can thiét.
K& tUr khi ra mat, Helium da phat trién mang lugi ciia minh [&n hon 970 nghin diém phat
s6ng, nhd vy ma mang ludi nay da cung cap vung phi séng cho vo s6 IoT va thiét bi di dong
theo cach phi tap trung.



3.3

Cac hé théng luu tri phi tap trung hoat déng trén mé hinh mang lugi peer-to-peer ("P2P"),
trong d6 cac nha cung cap dich vu luu tri ("SP") do ngudi dung van hanh hoac thg dao phan
bé tai nguyén may tinh chua st dung va kiém thi lao bang token géc ctia du &n. Khac vdi
cac hé théng tap trung cé mdt phap nhan duy nhat quan ly dit liéu, hé thang luu trit phi tap
trung ma hoa va chia nhé dii liéu, sau d6 phan tan dii liéu trén toan mang lugi. Qua trinh
nay giup tang cuong kha nang truy cap va dam bao du phong di liéu.

Hinh 7: Sd d6 minh hoa khai niém vé hé thong luu trif tap trung va phi tap trung
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Su khac biét gitta luu trir tAp trung va phi tap trung chd yéu xoay quanh hai khia canh: bao
mat va chi phi.

Cac hé thong luu trit tAp trung luu tr di liéu théng qua mdt co quan quan ly duy nhat su
dung mdt hodc mot s6 it may chd, gay ra rui ro vé 16i hu hdng cuc bd tiém an. Diéu nay cé
thé dan dén cac van dé nhu vi pham dii liéu va té liét hé théng tiém an, gay nguy hiém dén
dit liéu khach hang. Ngoai ra, quyén riéng tu cla ngudi dung ciing bi de doa. "

" chan ddng la mot L&i canh tinh rd rang cho nhing quan
ngai nay. Ngudc lai, bang cach phan tan di liéu trén mdt mang ludi cac node toan cau, cac
hé théng luu trit phi tap trung giam thiéu rdi ro bdo mat va tang cudng kha nang phuc hoéi di
liéu.

Chi phi cling [ mét yéu t6 quan trong khac dé so sanh. Theo phan tich dudc cdng bd vao
thang 5/2023, chi phi luu tri phi tap trung trung binh ré hon khodng 78% so vdi luu trir tap
trung.® Su khac biét nay thAm chi con ré rét han trong linh vuc luu trir dit liéu cap doanh
nghiép, trong do chi phi cé thé cao hon t6i 121 lan. Su chénh l&ch nay c6 thé bat ngudn tur
cac yéu t6 nhu sb vén dau tu dang ké can cho cho ca sé ha tang luu trit tAp trung va téng chi
phi kém theo. Ngudc lai, luu tri phi tap trung tan dung su s&n c6 cua tai nguyén may tinh du
thita trén toan thé gigi. Hon nita, trong khi thi trudng luu tri tap trung (& ddc quyén — vdi


https://en.wikipedia.org/wiki/Facebook%E2%80%93Cambridge_Analytica_data_scandal
https://en.wikipedia.org/wiki/Facebook%E2%80%93Cambridge_Analytica_data_scandal

mot s6 ga khang 16 cong nghé chi phéi gia ca — thi thi trudng luu trit phi tAp trung cha yéu
dudc thac day bai cac luc lugng thi trudng maé.

M&c du ¢ nhiing 16 hdng bao mat tiém an va chi phi cao, luu trif tAp trung van vuct trdi
trong mdt s6 linh vuc nhat dinh, dac biét la trai nghiém ngudi dung va sdn pham 4 giai doan
dinh cao. Cac hé thdng nay thudng cung cap nhiing giao dién than thién hon véi ngusi ding
théng thudng, dudc bd sung bdi mdt bo san pham toan dién dap Ung cac nhu cau dién toan
khac nhau ngoai viéc luu trit don thuan. Su két hop gitta thiét k& than thién véi ngudi dung
va cac giai phap toan dién da goép phan cho su théng tri lién tuc clia hé théng nay.

Hinh 8: Luu trit tap trung va luu tri phi tap trung
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BNB Greenfield la blockchain thit ba trong hé sinh thai BNB Chain. N6 la mot blockchain tap
trung vao luu trit cé sy hd trg tir mot loat cac SP. Bugc thiét ké dé [am kho luu trif nén tang
cho cd hé sinh thai BNB va cac dia chi tuang thich véi EVM, Greenfield tao ra su khac biét
nhd kha nang tich hgp vén c6 v6i BNB Chain. Mai lién két ddc dao nay cho phép blockchain
nay tan dung hé sinh thai DeFi m& rong clia BNB Chain va cdng dong nha phat trién hung
hau clia hé sinh thai nay.

BNB Greenfield hoat dong trén kién trdc hai l8p: mdt blockchain dua trén PoS cé su bao vé
clia cac trinh xac thyc staking BNB va mot mang ludi luu trit do cac node luu trit duy tri. Vai
trd cla trinh xac thuc 1a luu tri siéu di liéu trén chudi, xac thuc kha nang st dung di liéu va
bao mat chudi Greenfield. Ngudc lai, cac SP x{ ly viéc luu trir dif liéu thuyc té va cung cap
nhing dich vu luu trir khac.

Tinh n&ng chinh ciia BNB Greenfield |a kh& nang lap trinh chudi chéo. Tinh nang nay cho
phép ngudi dung tich hgp dir liéu cla ho véi cac ing dung tai chinh trong hé sinh thai BSC.
Nén tang cla chiic ndng chudi chéo nay & cau ndi chudi chéo géc, két hap véi hé théng
chuyén tiép, lién két Greenfield va BNB Chain. Cac thanh phan nay tao diéu kién thuan Lgi
cho su tuang tac gilta hai hé sinh thai.



Hinh 9: Kién triic chudi chéo ciia BNB Greenfield
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Cac dich vu luu trit phi tAp trung nhu BNB Greenfield cé rat nhiéu ¢ng dung. Trudng hgp s
dung nhiing dich vu nay khéng chi gigi han trong cac tinh huéng lién quan dén blockchain
ma con ma rong dé bao gém nhiéu (ing dung trong thé gigi thuc. Cac vi du bao gom:

Cac blockchain 16p 1 (L1) chita dif liéu cli ma rong. BNB

Greenfield c6 thé luu trit hiéu qua dif liéu nhu vay dé gia

m do tré trén L1 va nang cao

kha nang truy cap di liéu. Ngoai ra, BNB Greenfield cung cap mdt gidi phap hiéu qua

vé chi phi dé luu trir dit liéu giao dich LSp 2.

Cé thé st dung BNB Greenfi
tap trung, cho phép nha sang tao duy tri quyén s& hiu d
ho.

eld trén cac mang xa hoi phi
8i v8i ndi dung va dit liéu cta

Ngudi dung cé thé chuyén tai liéu, hinh anh va video
dugc ma hoa trén cac thiét bi. Quyén truy cap vao cac tép nay dugc duy tri thong

qua khoda riéng tu ca nhan.

Ngudi dung cé thé st dung BNB Gre
trong bd céng cu chia ho dé trién khai trang web.

enfield nhu mét cong cu

Trong tuong lai, BNB Greenfield sé& cé thém nhiéu du an phat trién, véi ké hoach cai thién
trai nghiém ngudi dung va nang cao tién ich clia hé théng luu trit phi tap trung. Trong
dudc cdng b gan day, ngudi ding cé thé mong dgi hiéu suat nang cao, ho trg chudi chéo va

hé trg &p dung Al, cling nhiéu tinh nang khac.

Hinh 10: L6 trinh cia BNB Greenfield
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DE biét thém théng tin vé cac mang luu tri phi tap trung va BNB Greenfield, hay xem bao
cao trudc day clia chung t6i " "
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Cac mang cam bién phi tap trung tao diéu kién thuan Igi cho viéc gidm sat va thu thap di
liéu tir nhidu méi trudng khac nhau mdt cach an toan va minh bach. Cac mang nay bao gém
ludi thiét bi dudc trang bi cAm bién cé thé thu thap rat nhiéu di liéu, ti tinh hinh giao thdng
va diéu kién thai tiét, d&n ban d6 dudng phé dia phucng. Bang cach st dung phuang phap
tiép can phi tap trung va tir dudi én, cAc mang cdm bién phi tAp trung nang cao tinh toan
ven, dd tin cAy cla di liéu déng thdi gidm thiéu kha nang thao ting hodc kiém duyét dit liéu.

Trong mot thé gidi ma vo s6 thiét bi xung quanh ching ta lién tuc tao ra dir liéu, cAc mang
cam bién phi tap trung téi uu hda viéc tan dung méi trusng xung quanh cé di liéu phong
phl bang cach thu thap di liéu do.

C6 mdt s8 phan nganh trong linh vuc nay, mdi phan nganh lién quan dén viéc thu thap cac
dang di liéu khac nhau:

Giam sat va phan tich cac diéu kién maéi trudng nhu chat lugng khdng
khi, diéu kién thdi tiét va muc nudc.
Do ludng dir liéu lién quan dén nang lugng nhu lugng san xuat va tiéu
thu.
Thu thap théng tin dia ly c6 thé ding cho quy hoach db thi, diéu
hudng va cac dich vu dinh vi khac.
Thu thap va xac minh thdng tin nhu tuyén bé vé tinh bén ving, ngudn
nguyén liéu sdn xuat, nham tang tinh minh bach cda ngudn cung.
Giam sat dit liéu nhu mé hinh giao théng, mic dé 6 nhiém
hodc giao thong dudng bo.
Thu thap di liéu lién quan dén giao thong hoac lién quan dén phudng tién.

Hivemapper dang xay dung mot mang ludi lap ban d6 di liéu phi tAp trung toan cau. Mang
lusi nay thu thap di liéu méi nhat, d6 phan giai cao theo cach khdng can cap quyén.
Hivemapper dua vao céng dong nhiing ngusi dong gop dé thu thap hinh anh cap dudng phd
4K bang camera hanh trinh clia xe. D&i ngli nay bao gdm tir tai x& lai chung xe, dén tai xé
giao hang va nhiing ngudi cé sa thich. Ngoai ra, mdt nhdm ngudi véi tén goi "huan luyén vién
AI" [am viéc véi cong cu Map Al cla Hivemapper dé tham gia phan tich hinh &nh va bién
ching thanh théng tin c6 gia tri ma khach hang yéu cau.


https://www.binance.com/en/research/analysis/traversing-decentralized-storage

D& thanh toan cho viéc tiéu thu di liéu, ngudi tiéu dung dit liéu ban do (vi du: cac cdng ty)
st dung token géc clia mang ludi, HONEY. Nhiing ngudi déng gop ciing nhan dugc token
HONEY cho céc dich vu cla ho, diéu nay khuyén khich ho ma réng mang ludi. Thuc t&, ngudsi
déng gop chia sé gia tri dudc tao ra ti nhu cau vé dii liéu ban dé.

Hinh 11: Minh hoa cach nhiing ngudi dong gop tham gia vao Hivemapper
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Hién nay, Hivemapper c6 pham vi phu séng tai han 1.920 khu vuc, véi cac con dudng dugc
l4p ban d6 trén toan chau luc ngoai trif chAu Nam Cuc. Cu thé, hé thang lap ban dé dusng
dai hon 112 triéu km, trong dé cé hon 7,2 triéu km dudng duy nhat. Ty l& téng s6 km dudng
50 v8i km dudng duy nhat cho biét tan suat phl séng va chuyén thanh do chinh xac cao hon
do thu thap dit liéu lap di lap lai. Hivemapper tuyén b6 rang mang ludi nay nhin thay mét vi
tri thudng xuyén hon 24 dén 100 lan so vdi cac dich vu khac nhu Google Street View.?

Pham vi phti séng rdng rai ctia Hivemapper c6 dugc nhd mét mang lugi toan cau gébm 38,5
nghin ngudi déng gop trén cac qudc gia khac nhau.“” Tuong ty nhu xu hudng trong cac du
an DePIN khéc, ching tbi cling da quan sat thay su gia ting hoat ddng trén Hivemapper
trong nhiing thang gan day. Vi du: Gan day, sé lugng ngudi dong gop mdi hang tuan da tang
lén.



Hinh 12: S6 lugng ngudi déng g6p mdi hang tuan da ting lén trong nhilng thang gan day
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Ca hdi cho thi trusng ban d6 s6 la rat L6n - udc tinh thi trudng nay tri gia 18,3 ty USD vao
nam 2023 va duy kién sé dat 73,1 ty USD vao nam 2033.“Y M&c du cé kha nang cac cong ty
céng nghé l6n nhu Google va Apple van sé la nhiing nha cung cap théng tri khi xét dén quy
md va pham vi tiép can phé bién cla ho, nhung Hivemapper ciing mang dén mot giai phap
thay thé tan dung cac ngudn luc cdng dong dé cung cap di liéu chinh xac hon théng qua thu
thap di liéu thudng xuyén.
Bang viéc cung cap ban d6 mai nhat, Hivemapper cling md ra cac trudng hop st dung mdi
khong thé thuc thi v8i nhiing giai phap hién tai, bao gém viéc st dung Hivemapper dé truy
cap di liéu mai vé diéu kién bén ngoai clia ngdi nha cho cac cdng ty bao hiém nha, dén yéu
cau quyén truy cap vao théng tin dudng bd mdi nhat va nhan biét cac khu vuc dang xay
dung cho cac nha phat trién phuang tién khéng ngudsi lai. Tinh nang cua Hivemapper
cling cho phép ngudi dung dit liéu ban d6 yéu cau dit liéu mdi theo nhu cau, tang thém tién

ich cia mang lugi nay.


https://hivemapper.com/product/bursts
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Trong phan nay, ching ta cling khdm pha nhing quy dao tiém ndng trong tuong lai cho cac
du &n DePIN va thdo luan mét s6 thach thic ma du an phai vugt qua dé dudc ap dung rong
rai hon.

4.1

Trong tuang lai, chung tdi mong dgi mét sé phat trién dang ghi nhan.

DePIN kho co thé thay thé ngay cac mang ludi truyén théng trong thdi gian sap téi, vi
mang truyén théng cé ngudn van dang ké va cd sd ha tang da dugc thiét lap. Tuy
nhién, véi kha nang thuc day nén kinh t& chia sé& c6 su ho trg tif cac ngudn lyc nhan
rdi va cho phép phl séng ching cudi trong nhiing trudng hdp ma nha cung cap
truyén théng khéng dd kha nang tai chinh, DePIN mang dén mét giai phap kha thi
giup cai thién bai canh hién tai. Do dd, kich ban c6 nhiéu kha nang xay ra hon dé la
cac mang lugi DePIN cung ton tai v8i nhitng nha cung cap cad sé ha tang truyén
théng, bd sung cho bat ky pham vi pht séng chang cudi nao va cung cap giadi phap
cho phép céc t6 chiic hodc ca nhan quy md nhoé hon tham gia xay dung cd s& ha
tang.

Khong thé phl nhan rang viéc tuong tac truc
tiép véi DePIN cé thé qua phic tap ddi vSi cdng chung xét vé mét ky thuat va nhiéu
kha nang chinh (& yéu t6 gdp phan vao tdc dd ap dung tuong ddi cham so véi cac
dich vu Web2 hién c6. Ngoai viéc tap trung vao viéc cai thién trai nghiém ngudi dung
va giao dién ngudi dung, ching toi cling hy vong cac du an DePIN sé hgp tac véi
nhiing nha cung cap truyén thdng hodc cac cdng ty web2 dé ma rong pham vi tiép
can cla ho. Trén thuc té, ngudi dung c6 thé tuong tac véi front-end Web2 ma khong
biét rang back-end cd ban tan dung DePIN va cdng nghé blockchain. Diéu nay [Am
gidm khd khan trong 16 trinh hoc tAp va nhan thiic dudc rdi ro gan lién véi tién ma
héa, gilip viéc st dung cac sdn phdm DePIN than thién véi ngudi dung nhu cac san
pham trong mién Web2, nhung cé thém lgi thé vé hiéu qua chi phi va tinh minh
bach.

Hau hét cac token DePIN chi yéu
déng vai trd 1& phuong tién thanh todn dé truy cap cac dich vu ctia dy &n. Mac du
diéu nay cung cap tién ich co ban, nhung mét trong nhiing khia canh hap dan nhat
clia cdng nghé blockchain la kha ning két hgp trong hé sinh thai trén chudi réng L6n
hon, dac biét la trong DeFi. Kha ndng ngudi ding kiém thém lgi nhuan hoac kham



phéa cac trudng hgp st dung da dang véi token ho kiém dudgc co6 thé nang cao hon
nifa stic hap dan khi tham gia vao cac du an DePIN.

Cac vi du n6i bat minh hoa cho tiém nang nay la May o Filecoin cla Filecoin va su
tich hgp von cé clia BNB GreenField véi BNB Chain. Cac du &n nay ma rong ra ngoai
tién ich co ban & chi st dung FIL va BNB dé luu trir dif liéu, mang dén cho ngusi
dung co hoi st dung token clia ho tham gia vao moét hé sinh thai rong &n hon. Mac
du day chi la hudng di ban dau cho cac trudng hdp st dung ma rdng nay, nhung
mang dén gai y vé mdt hudng di tiém nang trong tuang lai giup thic day su phat
trién va phd bién cla cac du an DePIN.

4.2

Mac dU cac du &n DePIN cé hé théng minh bach va xac minh dudc, nhung van cé nhiing
thach thic anh hudng dén qua trinh ap dung trén dién réng.

Su bién ddng gia vén co cua
token cé thé ngan can mot s8 ngudi tham gia vao cac du an DePIN. Do nhiing ngudi
déng go6p bén cung nhan phan thudng la token géc ctia du an, tinh trang bién dong
gia gy ra cac yéu td khéng chac chan cé thé anh hudng dén Igi nhuan cta ho. Mac
du cac chién lugc phong hd cé thé gidm thiéu van dé nay, nhung gidi phap nay cé thé
khéng kha thi ddi v6i nhiing ngudi tham gia mang ludi don gian hon hoic cac token
cb vén hoa thj trudng nhd haon.

Bién dong gia cling &nh hudng dén bén cau trong phép toan nay vi token dugc sl
dung dé thanh toan cho cac dich vu mang ludi. Gia token tang vot nhanh chdong ma
khéng cé su diéu chinh tuong Ung vé gia dich vu cd thé can budc nhiing ngusi dung
tiém nang. Do dé, mdt md hinh kinh té& token va méd hinh van hanh dugc thiét ké hiéu
qua déng vai trd quan trong trong viéc gép phan gidm thiéu tinh trang bién dong gia.

Mac du cac dy an DePIN mang lai gia tri
rd rang, nhung hiéu suat clia cac token géc van déng mot vai trd quan trong trong
viéc thu hut va gitr chan ngudi dung. Khi gia token dang trén da tang, nhin chung sé
dé thu hat nhiéu ngusi dung quan tdm dén viéc tham gia vao xu hudng tang gia.
Ngudc lai, trong thi trudng Bear, gia token gidm va gi nhuan cé thé khién nhiing
ngudi tham gia mang ludi thoat khdi du &n. Tinh trang nay c6 thé dac biét khd khan
ddi véi cac token c6 van hoda thi trudng nhd hon va kha nang thanh khoan méng hon,
tlr d6 c6 thé dan dén mét vong xoay di xudng quan quanh.

D& vugt qua thach thiic nay khéng phai la moét nhiém vu dé dang, nhung cac du an
cb kha nang cung cap dich vu c6 gia tri va phu hgp vdi thi trudng san pham sé thu
hat nhidu d6i tugng hon bén canh nhitng déi tugng hudng dén Igi nhuan.



Nhan thiic la yéu t6 vd cung quan trong trong qua trinh
ap dung cac san pham DePIN. Mac du cac du &n nay thudng cung cap dich vu minh
bach hon va déi khi tiét kiém chi phi hon so véi cac gidi phap thay thé tap trung,
nhung lai khdng dugc may ngudi biét dén bén ngoai nganh tién ma hda. Van dé nhan
thiic han ché nay cé thé [a do ngudi dan ndi chung khéng quen thudc véi cong nghé
blockchain va su phic tap cla tai san ky thuat s6. Do dd, chi mét bd phan nhd dan
s6 hién danh gia cao gia tri clia cac dich vu phi tap trung nay.
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Cac du &n DePIN tan dung hé thdng phan tan va minh bach dé nang cao kha ndng md rong
va hiéu qua cutia cd s6 ha tang. Cach tiép can nay phu hgp véi cac nguyén tac ctia nganh tién
ma hoéa. Bang cach st dung mé hinh kinh t& hoc token, du an DePIN huy déng cac ngudn luc
céng déng nhu dung lugng luu trif va nang luc tinh todn, loai bdé nhu cau dau tu vén ban dau
16n. Ung dung tiém nang clia cac du an nay trén cac linh vuc khac nhau bao hiéu mét thi
trudng khéng 16 tiém nang.

Tuy nhién, trudc khi dat dugc su chap nhan rdng rai, nhiing thach thiic van con dé. Trong
thdi gian ngén, viéc thay thé hoan toan cac bén tap trung la khd xay ra va rat c6 thé ching ta
sé thay mot nén tang trung gian trong d6 DePIN va cac nha cung cap cd s& ha tAng truyén
théng cling tén tai. Trong tuong lai, viéc dat dudc trai nghiém ngudi dung lién mach hon va
ma rong cac trudng hop st dung trén chudi cho token DePIN la nhing xu hudng chinh can
theo ddi. M&c du ching tdi du dod sé lugng cac du an DePIN sé tang khi linh vuc nay phat
trién, nhung xét cho cung, kha nang ton tai va thanh céng lau dai phu thudc vao kha nang
iing dung trong thé gidi thuc va van chua dugc kiém chiing thuc té ky cang.
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Binance Research la bd phan nghién ctu cla san giao dich tién ma hda hang dau thé gigi
Binance. D&i ngli nay cam két cung cap cac phan tich khach quan, doc lap va toan dién,
déng thai dat muc tiéu trd thanh trang théng tin dinh hudng tu duy trong linh vuc tién ma
hda. Cac nha phan tich ctia ching téi thudng xuyén cdng bé cac y kién sau sac vé nhiing chi
dé lién quan nhung khéng gidi han & hé sinh thai tien ma héa, cong nghé blockchain va cac
chu dé thi trudng mdi nhat.

Nha nghién ctiu vi mo

Jie Xuan ("JX") dang lam viéc cho Binance trong vai tro
Nha nghién cttu vi mo. Trudc khi gia nhap Binance, anh
da ddm nhiém cuong vi Chuyén gia dau tu toan cau
cua J.P. Morgan va trudc do, ting co6 kinh nghiém
nghién clu cd phiéu tai nhiéu quy khac nhau. JX s6
hiru ching chi CFA. Anh da tham gia vao linh vuc tién
ma héa ti nam 2017.

Thuc tap sinh nghién ctiu vi mé

Brian hién dang lam viéc cho Binance vdi tu cach la
Thuc tap sinh nghién cttu vi mo. Trudc khi gia nhap
Binance, anh da ddm nhiém cuong vi nha nghién ctiu
Tai chinh phi tap trung tai mot cong ty khai nghiép vé
dich vu tai chinh va mét t6 churc gido duc Web3. Anh
c6 bang Thac si Tai chinh cia Pai hoc California, Irvine
("UCI") va da tham gia vao linh vuc tién ma hda ti ndm
2021.
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